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^S:^ @S?.ro cj:iiilcti:b ns. system^; ' hi-y 
: Die- Erfihduhg:>beiieht'sibh: auf e Produlrtionssystem 

- ' K(iO); umfa^end em- T^^ 24; 26,. 28) 

zum-Transportier^h von yorzugsweise auf Werkstucktra- 
gem (33);montierten VVerkstuckenJI.e) zw 
-.: ; .fT^u ngsmaschine (1 2);." wober die VVerkstucke; (i 6)- und/ . 
V -^oder/dia;^ ajttf- 
: w Identlfiziierung, 
^:''.:A:^X^ r Bearbeltuhg u nd/bder zu m'Transpori des Werkstuckes ' 
; V /.und/oder des Werkstucktragers ent^ intelli-. 
'l- ;gqnte, elgehstandig^h Werk- 
' •> * stucktrager zuT Verfugu stellen, ist vorgesehen,.dass 
. • das Werkstuck.{16| und/oder der:Werkstucktra zu- 
mindest: eine aktiv6 Steuereinheit (Werksttickagent) (18) 
; mit ;Prograrnnri- uqd Datenspeicher zur eigehstandlgjen . 
. . ' Steuerung des.WerkstuckesX16):und/oder.des.Warfe^ 
^ ' tfagers (33) aufvveist, dass diia:aktive . Steuereinheit (Werk- 
. ' stu'ekag.ent)^ ;mit weiteVeri aktiven' Sfeue;reinh.eitffn ;: 
.jrranisportsystenisi:(j^ (30X iimiffodjeTf^^djer',:, 

QQv If -m u niziert/ u m':i rh Abh angigkeit deslBetniebszustah^de^^^^^ 
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. Beschfeibung / . »bler und mtemgenter.W^ 

lOOOl j • Die Erfindung bezieht ach auf ein Produktionssy- " nachbarten aktivea Steua^inhdten verhandeit werden kann 
. stein, umfessend em Transportsystem zirni Transpoitie^ um eineoptiinale.AiJSweichm6gUchkeitzu eneichen " ' 
. von voizugsweise auf Werkstucktragem montierten Werk- . S. [0008]: Eihe bevorzugte Aiisfuhrungsfonn.sieht vor dass " 
^ stucken iwischen Bearbeitungsmaschinen, wobei:di& Werk- . - (fie •aRtive:Steu«einheil: des. Werkstdcktragers und/oder des 
-stucke und/oder die, Werics^ •: .Weifcstack^:i2^^^^^ . . ;/ 

aufweisen, m dem vorzugsweise'Daten 2ur Identifizierung, ' duag:iidf .weiteren'akHi^^^^ 
..^urBearbeitim^ Triisix>rtsvstemen^ und^der ' ■: "" 

imd/odar.desrWetotficmgere. enthalten^smd: ' : • ;ho ^isaAieitogsmaschiheri ]w V-^v-' 
-^^^^l^'^^^^ aufwendige Dateimetze ziiVihst^^ ' : . * 

^ aus,EE;0^654;721 Al bekannt Dasbekannte Produktionssy- y:>w betreffehd^der Dateriubertfagung zwi- 

stem weist- eine MebrzaW voa Paletten fiir die- Bestucfeung . - scheiden mobUen Weikstucktragem Weikstiicken " ' 

• nutmri£scik:kenund/bder^^^eugen,e^^ ; ^mit; am^R^de^a^. / \-: . 

;dieBestuckuntderPaletten:sowieemeMfehiz^^^ scbnittsteUen'zir. optischen oder magnetischen D^teniiber- ' ■■ " - '--^ 

v: fK)rtabIeir:.Palettenihaga2i tragungj;. '/- •-- - •■'^^■' -f':;'^:>-^\. . i\ . . - 

Weifetudc^ bzw, 4ijf: >iittels::eiiies 'auty^^ V[0p09] . ;In .ei^ 



.;-,:..^!i>s:-:i;--. :,-:r'X^'^e>''"^""^", 4."»^FV^4"='V:..J="^:^^t:iic ist rm Steuereinheit....(5Verkstuckr 
::i J^<^::M§t^^.^^^B^^r: verseheni; in' welchem' Daterf- fiir die i ' agent) eine^weitere^ aiktive St^uereinheil; OVansiiirtateiit) 
:;; :;?fi';f<tenlafizierung:des;^id(^^ - Vaufweist^idie; die: Aiftionen :dfes 



.1- 




I,-,-...,-. .,.. ..-....,<,., .. ,. ,-r-. .■ .-. - ,. . .jf'bes'eBne^^ 




' ;;; : gente,;fflgenst^ 

[0005] -Das Problem. wird erfindungsgemaB dadurch g«i- ■MaieWrien lil.fie&Transpor^^ 
.■;.lost, dass das:.weikstack "und/oder •derWerkstttcktrager.zur. "45 .SOftageerd^' •.N-i"":"-.":-'-;; . . . :. ° . 

• -r >: ^Wdest eine^tiyeSteue^^ 

.. ., • ; desi, Werkstudces,;^^^ des Werkstucktragersvaufweist,: ; onseJlecicnt fwrReVoIverlrbmriiel^ iim" den 

. .V dass die aktiye Steuereihheit (WericstiidcagenO/iriit weitereoi^^^^^^ : WeikstuckealS, liS' dei Wechserzwischeri-deaw^teren als ". ' 
• .: - .-. aKtiven i> teuereiQheiten des Tfansportsystems (Transports: 50 TVaiisportbahnen. aiisgebildeten Transporanittelfa 22 28 zu 
■ genten) und/oder der Bearbeitungsmaschtnen (Maschinen- " ermaglichen. "Die Transportbahnenr22 bis 28.sirid als^ 
N.. agenten) kommunmert, uin,in Abhangigkeit des Betriebs-; bahnen ausgebmfeVwbberdfe Transportbahnen 26- 2g.ain 
zustandes^er-weiteren Steuereinheiten das eigene-Verhalten- Rande angeoiifaet uhd "iniProduktionsrichiung angetrieben 

-. [0006] Dwcfa die erfitfdungsgemaBe.. Ausfubrungsforti' SSi^au^^ 

■; °^'';.C^^5^f!''=^^^ Einschleuseav:iinesr^".KjWeitere4^^ : , " 

. : . . .,V^ W^kstuekes m. -das;^ der^^Biatf . vj ^dttt 

/ ; . . peitungsmaschinen : und/oder, des Ti^sportsysteins: .abge- -^'^^Vyerbmdet..-:"^ 5," 
■ V- . ■Q^gt und analysiert^werden "IcahnenVEntsDrec]^^^^ rnni^ih . TjirfiiX.S^^ 




ereh, um aktiv:in^ ^^--' " ' 



den Produktionsprpzess eingreifen zu konnen. Dazu konnen. adresse Mntmuss beispielsweise nur der Transportagent 30- 
iauch die Maschinen- und Transportagenten Sende- und • rekonfiguriert werden. Die die Wericstucke 16 betreuenden 
Empfangseinrichtungen aufweisen. . ' Werkstackagenten; werden von der Rekonfiguradon nicht 

. [0015] Das Werkstiick 16, 16' wird wahrerid.eines gesam- . beeinflusst, da: diese nur die zugehorigen 2ielmaschinen;^ 
teaFerdgungsprozesses durch den WerkstiickagentenlS be- .5 adressen Mz: der .yon ihnen betreuten Werkstiicke kennen. 
treut Bevor pder sobald das Werkstiick 16;. 16' "in das. Pror Es ist daiher nicht iiotwendig, dass die glbbaie Topologie des 
duktionssystem. 10 eingeschieust wir^.. wenjen/diem Vifer^^^ .Produktipnssystems lO. in jeddm Werkstiickagehtra, abge- . 

■ stiickagenten die notwendigen Bearbeitungeh mitgeteilt; die- . . speichert isiL Auch bfestcht mchL die Notweniigkeit^ dass dei:. 
dieser abspeichert' An eiilem^Bestim^ Transportagent' samtliche Maschinenadressen kennt; denn 

z. BV.">^er- oder SechszyUndermoforblpclc . lO; auch diie Transjpbrta^^^ konnen selbst entscheiden,. 

• "Bearbeitungen durchzufuhren. ' Im rweitjeiren Fertigungsver- ^ . welch^ Maschineciadress^^ fur den je weils gey/iinschten Be- 
lauf sorgt der Werkstuckageqt da^r,. dass alle not^yendigen • arbdtungsschnft op^^^ ' ; i--' . V 

'^Bearbeitungen an dem 'Werkstuck e^ wetden. Irisbe- . '[062^].\ zeichnet^ sich daf 

sondere . priift der . Werkstuckagent; dixrch yorziigsweise durch aus," dass; der Werkstiicktrager 33 selbstahdig ver- 

. drahtlose- Kommunikation mitvMaschirienagenten die Ver- . 15 fahrbaxe mobile Einheit ausgebUdet . ist. Ih'diesem Fall urn- 
fugbarkeit vdri' Bearbeitungsriiaschinen 12^ ermittelt; die fasst der Werkstiicktrager 33 sowohl den; Werkstuckagen teri : 
giinstigste Bearbeitungsmas chine und veranlasst den Trans- 18 als auch den Transportagenten 30; die beide alS. aktiVe 
port zu dieser Maschine. Insbesondere verhandelt der Werk-; Steuereinheiten. ausgebildet sind. Durch die erfindungsge- 

- stuckagent 18, als . aktive Steuereinheit vorzugsweise. liber maBe Ausfuhningsform werden beispielsweise herkommli- 
■eine drahtlose . Kommunikationsverbiridung wie , Funk- 20 che Transpbrtsysteme zu intelligehten Einheiten^die 
strecke mit .Transport- und/oder Maschinenagenten 30, 14, standig miteinander und den Maschinen agenten kommuni- . 

•:min einen optiinaienAP^ : . zieren und somit den Transport der Werkstlicke uhd/oder de;f 

; agenten 18 betreut wirdj komihuniziert dieser mit dem den ; [0025] ; Auch. besteht .die Moglichkeit, zumindest den 
; Maschihen 12 zlrgeordneten Masc hinenageriten 14, die' demv 25 . Werkstuckagenten: Pribritaten . betreffend des -Transports^ 
:■ W ' ; und/oder deren Bearbeitung zii yergeben, so dass/auch inr ; 

J-naitteln; AnschlieB;e^ ;18iatis:den' . rnerhalb ::d6s,;Pro - Werkstucke entjsprechend • 

>^?ejdiptehei^ 

'j^gen^fn^ die:;guh- "-^ ■ • ^ ; • %)f^f-^'-yii ^. ;-^v"i ; • ^: ^ ' Jp.'^. - . • X- i-'^!''^'^ 



as;tigste^ausr:3if^^:$y-V^ 
|[601fZ|tf;Dif%s 




■^jicHtungfzu^ 
;i;;'ses-at^^ 

r >er^asst;i>::v^^?^.:S'?i^^:■^' '^i- ^:•^^^;v;vv^^i^:■•i#^^^ ;V-^v--.^-St^cktr3ger^;f33)KS^^ 

y [OGi?]|^| mjeiE^^ " ' : ■ ■ ; .'."demi^^c^^ ; 

^Weri£sttitdsi:a!^^ Jbeitung^^ des^iWerkstuckes^j^ 
< 16^zu eihergewun 

•:|ie^en;^';'/^C',^^^^^ y yiy^7^^ '<:v^y'^^\^^^l": ' ^' ^1^^^ 

• {00i9] In eihem zweiten . Veirfahrensschri^^ ; Werkstuektrager .(33)" zum 

Transportauftrag in einer Auftragsliiste 36 abgelegt und entf- heit (IS) (Werkstuckagent) mit Programm- und Daten- 

sprechendderReihenfolge der Auftragseingange abgearbei- speicher zur eigenstandigen Steuerung des Werkstuk- 

tet.. AnschlieBend quitden der Transportagent 30 den Trans- 45 kes (16), uhd/oder des Werkstucktragers (33) aufweist, , 

portauftrag und sendet ein Quittiersignal zu dem Werkstiick- \ dass die aktive Steuereinheit (Werkstuckagent) mit 

agenten l8 zuriick (Verfahrehssehritt y3) . In einem Yerfah- ' -weiteren. aktiven Steuereinheiten des Transportsysteins 

. rensschritt-y4 entscheidet der Transp^ (Transportagenten) (30) und/oder der Bearbeitungsma- 

iiber einen bestimmten Zielausgang, zu dem das an dem schinen (Maschinenagenten) (14) kommuniziert, um in 

Eingang E2 anliegende Werksttick 16 zu verschieben ist, uni^ 50. Abhangigkeit des Betriebszustandes derweiteren Steu- 

auf optimalem Weg die Zieimaschinenadresse Mz zu erei- ' ereinheiten (14, 30) das eigene Verhalten eigenstandig 

chen. . zu steuem; ' 

[0020] Nachdem der Transportagent 30 einen Zielausgang 2. Produktionssystem nach Anspruch 1, dadurch ger 

defiiiiert hat,.. wird .ein in den. Transportagenten implemen- kennzeichnet,. dass ..die aktive Steuereinheit. (18) des.. 

dertes Verschiebeprogramm gestartet (Verfahrensschritt 55- . Werkstucktragers und/oder des Werkstuc kes; uber eine. 

V5)i so:.dass der Verschiebeauftrag durchgefiihrt: werden . drahtlose Kommunikationsverbindung mit; weiteren • 

kann. . • " . . aktiven Steuereinheiten (14, 30) yon Werkstucken u^^ 

[0021] . Das'Werkstuck 16'^ wird an den gew ; oder, .::WerkstucktrageiTi;.;.^-T^^ 

^■ausgang:(im'dargestenten Aiisfuhrun^^^ \ . • Bearbeitungsmaschmen'kd 

schleust iind uber ; die Transpprtbahh 22vin entgegengege- 60- . ■ • 3 . Produl&onssystem , naeh\, A^ 1: bcler 2;. . da- • 

setzter Produkteinnchtung. ^trahsportiprt CVerf ahrensschritt> • . durch; gekennzeichnet; 'dassi der^^ (33) : 

/V6X . ^ v - - A \ • ; ^'V : :• ; : -r:' ^}^_0'''''i^''r^'^.:'' ; v' .als«-aiitarke naobilevEmh^ 

^'[0022]: "-Das^:. erfihdungsgemafie Verfahreh zieichnetl sich ^ : . • * '^rnObile^Eihheit neberi':te;z^^ 

• insbesondere dadurch. aus,. dass; das Produktionssystem^ 10 . Steuereinheit; (Werkstuckagent)* (18^^^^^ 

'[ leicht' anderbar. ist, da-lokale- :Verandefungen wie.z.3"- Entf ^^^^^ . tive* Stfeuereihheit^ (li^spbrtagent)' -(^^^ 

ferrieh|-und' Hinzufugen^^v Maschinen hur Ipkat konfigu^; V-: ■ ' die Aktipneni des Werkstucktragers steuete..i5^ \? ' / 

• riert werden muisseh.: " . . -. ; ' .* :■ VV'"' ; 4;. Produkdonsystern^nach-zumi'nS^ 

. [0023] ■ Beim Ausf all'der Masc hihe 12 mit der Maschinen- • fiergehenden:Ansprticheirdadurch gekehnzeichnet; dass 
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die aktiven Steuercinheiten (14, 18, 30) jeweils eine 
Seade- und Empfangseiiih&it aufweisen. 



Hierzu 1 Seite{n).Zeichnungen. 
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